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绪论 

随着超大规模集成电路（VLSI）工艺技术的不断提高，片上系统（System-on-

Chip ，SoC）的设计方法成为了半导体产品设计的主要趋势。在电子工业中，一个

用于视频/音频/通讯的 SoC 包含数百万门电路的现象现在已经非常普遍。然而，

SoC 设计的高复杂度也带来了挑战[2]。例如，验证一个 SoC 的仿真时间对于上市

时间的需要来说显得太长。总的来说，仿真速度和 SoC 描述的抽象级别有关。虽

然当前主要使用的两种硬件描述语言 Verilog 和 VHDL 支持的抽象级别可以达到功

能级，但是 Verilog 和 VHDL 的特性限制其获得高的仿真速度。同时由于缺少像继

承、引用、线程和动态方案等属于高级编程语言的特性，很难使用 Verilog 和

VHDL开发高级模型和系统。 

近几年电子系统级（Electronic System Level ，ESL）设计方法被提议用来解决

SoC 设计的问题。SystemC 做为主要的 ESL 硬件描述语言，是以 C++为基础，并

融合了像模块、接口和时钟等硬件结构的语言。SystemC 允许使用者在比 Verilog

和 VHDL 更高的抽象级别上建模组成模块和系统。SystemC 的一个关键特征在于

事务级建模（Transaction Level Modeling ，TLM）[3][4]，即在比功能级更高的抽



象级别上建模组成模块和系统，数据路径使用事务建模而不是信号。提高抽象级别

我们可以实现： 

（1） 算法/体系结构同时设计 

（2） 设计空间的考察 

（3） 系统级验证 

（4） 硬件/软件协同仿真 

（5） 整个系统性能分析和优化[5][6] 

 

开放式内核协议国际联盟在 IP 之间定义了一种高性能的、和总线相独立的界

面协议，通常被认为是 OCP 协议，这种协议为系统设计者提供了一个标准，可以

大大缩短核界面的设计时间，并且可以帮助在设计前期及时地发现可能的界面错

误。OCP 定义了一种点对点的 socket 接口，使半导体 IP 核的片上接口能够全面、

标准地被定义。IP 核可以是简单的外围设备核、高性能的微处理器或者片上通信

系统。相对于定义一个核必须遵守的严格的信号协议，OCP 协议为 IP 核里所有种

类的片上数据、测试和控制信号的识别提供了一个统一的框架。     

使用 OCP，IP 的设计者可以使他们的核同一些特定的总线协议相独立，应

此，IP 核可以适用于任何特定的设计应用。这使得同 OCP 兼容的核可以更容易地

重用在多种 SoC 设计中。使用传统方法，为了支持不同的总线协议，设计者不得

不修改核的界面、验证组、测试平台、文档和其它所有和界面相关的设计事件。

OCP 兼容一种不变的、普遍适用的方式，定义了所有核的普适界面，从而避免了

重复修改核，保护了验证和测试平台。结果成功地显著提升了 IP 核的重用性，使



得 SoC 的设计更可预见，效率更高。 

在接下来的两部分中我们将分别介绍数据通讯的不同抽象级别（称为层），和

OCP 界面中所定义的界面。另外，由于 OCP 协议的通道模型还在开发中，在以后

的版本中协议或者是通道模型可能会有所改动。对 OCP-IP 的使用者来说，OCP-IP

系统级设计（System Level Design ，SLD）工作组提供了 SLD 锦囊，用来帮助设

计同 OCP 相兼容的界面，锦囊的一个关键特征就是其稳定性，例如在前一个版本

中经过验证的特性在下一个版本中一定会得到继承。为了达到这些，需要开发一种

回归的测试方法，用来确保 OCP-IP SLD 锦囊的使用者用以信赖的功能性在每个版

本里得以保持。为了达到这个目标，我们已经开发了一系列的测试程序，将在第四

部分详细讲述。 
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